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Pla 1 1 e n -War me ausrt au s c h e r 



Die Erf indung betrifft einen Platten-Warmeaus- 
t aus cher mit mehreren zwischen parallelen und durch dichtende Ab- 
standsstlicke auf Abstand gehaltenen Warmeiibertragungsplatten ge- 
bildeten flachen Kanalen fur das abzukiihlende und das aufzuheizen- 
de Pluid. 

Plat ten-Warmeaustaus cher bestehen gewbhnlich aus einer Viel- 
zahl von gestanzten, Oef fnungen fiir die Zu- und Ableitung von gas— 
f ormigen Oder fliissigen Fluiden aufweisenden, f ormgepressten Plat- 
ten, die mit dazvischengelegten Dichtungen auf einandergestapelt 
und zusarmaengepresst sind. Die Herstellung solcher herkonnilicher 
Plat ten-Warnieaustaus cher ist daher zienilich aufwendig und entspre- 
chend hoch sind die Preisa fiir derartige Gerate. Zudem bedingt die 
Herstellungsart der Warmelibertragungsplatten (Stanzen und Pressen) 
aus wirtsch a f tlichen Griinden verhaltnismassig kleine Plattengros- 
sen, die in manchen Anwendungsf alien, wie z,B. fiir Energie-Riickge- 
winnung ungunstig und nachteilig sind. 



609818/0772 



- 1 - 



Z bt* H 4 b U 



Der Erf inciting liegt die Auf gab e zugrunae , diese Nachteile 
zu beheben und einen Platten-Warmeaustauscher zu schaffen, der mit 
geringerem- Aufv:and und somit billiger und zudem in beliebiger 
Plattengrosse hergestellt werden kann. - - 

Der erf indungsgemasse Platten-Warmeaustauscher ist gekenn- 
zeichnet durch ein maanderartig gefaltetes Band aus einein fur die 
Fluide undurchlassigen Warmeubertragvmgsniaterial , durch in die 
einzelnen Facher zwischen je zwei benachbarten Bandlagen eingeleg- 
te und in jedem Fach mindestens je eine Zu- und Ablauf of fnung fur 
ein Fluid freilassende Dichtungsleisten und eine Spannvorrichtung, 
um durch fluiddichtes Aneinanderpressen der Bandlagen und Dich- 
tungsleisten aus den Fachern flache Fluidkanale zu bilden. Fur die 
Herstellung eines Piatt en-Warmeaustauschers nach. der Erfindung 
kann praktisch jedes Material verwendet werden, das sich zu diin- 
nen Bahnen auswalzen lasst und fiir die durch die Kanale stromenden 
Fluide geeignet ist. So kann das maanderartig gefaltete Band aus 
Me tall, z.B. Aluminiumblech, oder einem Kunststoff mit oder ohne 
Glasfaserverstarkung bestehen. Ausgehend von einer Materialbalxn 
einer fur den herzustellenden Warm eaust aus cher richtigen Breiter 
braucht die Bahn nur maanderartig in eine der gewunschten Anzahl 
Kanale entsprechende Anzahl Facher gefaltet zu werden. Das gefal- 
tete Bandstiick stellt den Grundkorper eines quaderf ormigen Warme- • 
austauschers: dar f bei dem die geradzahligen Facher auf einer 
Korperseite und die ungeradzahligen Facher auf der gegenuber lie gen- 
den Korperseite abgeschlossen sind* Nach dem Einlegen der Dich- 
tungsleisten in die einzelnen Facher braucht das Ganze nur noch 
in eine Spannvorrichtung, vorzugsweise ein Paar mit Spannschrau- 
ben ausgeriistete Spannplatten, eingespannt zu werden. Mit Dich- 
tungsleisten und gegebenenf alls zusatzlichen Fluid-Fiihrungsleisten 
konnen in den einzelnen einseitig abgeschlossenen Fachern ohne 
Schwierigkeit Kanale fur eine Fuhrung der Fluide im Gegenstrorn, 
Gleichstrom oder Kreuzstrom gebildet werden. So besteht ein Gegen- 
strora-Warmeaustauscher einfachster Bauart erf indungsgemass- aus 
einem Faltband-Grundkbr per, bei dem in jedes Fach zwischen be- 
nachbarten Bandlagen an den an die abgeschlcssene Seite anschlies- 
senden Fachseiten je eine in ihrer Lange kurzere Dichtungsleiste 
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so eingelegt 1st, dass an beiden Enaen der abgeschlossenen Fach- 
seite je eine Oef fnung freigelassen ist, wobei die der geschlos- 
senen Fachseite gegenuberliegende of fene Fachseite die Einlauf- 
Sffnung und die beiden seitlichen Oeffnungen an der abgeschlos- 
senen Fachseite die Auslauf of f nungen fur ein Fluid darstellen. 
Bei einem Warmeaustauscher fur Kreuzstrom sind vorzugsweise die 
einen von den geradzahligen und den ungeradzahligen Fachern auch 
auf der der abgeschlossenen Seite gegeniiberliegenden Seite durch 
eine Dichtungsleiste abgeschlossen * wahrend die anderen Facher 
auf der einen der an die abgeschlossenen Seite anschliessenden 
Seite ganz und auf der dieser gegeniiberliegenden Seite bis auf 
eine Auslauf of fnung abgeschlossen sind* Bei einem Warmeaustauscher 
fur Gleichstrom kbnnen die Facher wie bei dem vorstehend genannten 
Gegenstrom-Austauscher ausgebildet und bei den einen, z.B, den 
geradzahligen Fachern die Ein- und Auslauf of f nungen vertauscht, 
d.h. die der geschlossenen Fachseite gegenuberliegende Seite 
die Auslauf of fnung. und die beiden seitlichen Oeffnungen die Ein- 
lauf off nungen sein. 

Auf der beiliegenden Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele 
des Erfindungsgegenstandes dargestellt. Es zeigen: 

Fig.l schematisch in p?rspektivischer Darstellung einen 
Piatt en-Y/armeaustauscher nach der Erfindung, und 
zwar einen Gegenstrom— Warmeaustauscher , 

Fig. 2 im Schnitt einen Kanal eines Kreuzstrom-Warmeaus- 
tauschers nach der Erfindung und 

Fig. 3 im Schnitt einen Kanal des Gegenstrom-Warmeaus- 
tauschers der Fig.l* 

In Fig.l ist mit 1 ein maanderartig gefaltetes Band aua 
Metall, z.B. Aluminium, Kunststoff Oder glas f as erver stark tern 
Kunststoff bezeichnet* Die zueinander parallelen Bandlagen sind 
mit 2 und die Abschlussseiten links auf der Zeichnung mit 3a 
und rechts auf der Zeichnung mit 5h bezeichnet. Der Faltband- 
Grundkorper enthalt so eine Vielzahl von einseitig abges:chlos se- 
nen Fachern 4a, 4b, von denen die ungeradzahligen Facher 4a auf 
der einen Seite des Grundkbrpers una die geradzahligen Facher 4b 
auf der gegeniiberliegenden Seite des Grundkbrpers abgeschlossen 
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sind. Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind die Pacher 4a ,4b 
rechteckig mit einer Schnalseite als abgeschlossene Seite 3a bzw. 
3b. Jedes Fach 4a, 4b enthalt zwei Dichtungsle'isten 5a bzw* 5b, die 
jeweils an den Fachlangsseiten angeordnet aber etvas kiirzer als 
die Facher sind, so dass an den Abschlussseiten 3a ,3b der Facher 
4a, 4b jeweils seitliche Oeffnungen 6a, 6b vorhanden sind. Der 
ganze Block ist in eine Spannvorrichtung 7 .eingespanr.t, die vor- 
zugsweise aus einem Paar init Spannschrauben ausgeriisteten Press- 
platten besteht. In Fig.l ist der Einfachheit wegen von der Spann- 
vorrichtung nur das eine Bodenplatte 8 und eine Deckplatte 9 uni - 
fassende Pressplattenpaar dargestellt. Bei ausreichendem Druck 
sind die Fugen zwischen den Bandlagen 2 und den Dichtungsstrei- 
fen fluiddicht. Der dargestellte Warmeaustauscher weist somit 
eine Vielzahl in einem Stapel iibereinander angeordnete flache 
Kanale 10a, 10b auf , die abwechselnd auf der einen und der gegen- 
uberliegenden Schmalseite, und zwar beinahe uber deren ganzen 
Lange offen sind und jeweils auf der anderen Seite zwei seit- 
liche Oeffnungen 6a bzw. 6b aufweisen. Ein an der offenen Schmal- 
seite in den Kanal eingeleitetes Fluid durchstromt den Kanal und 
tritt an den beiden seitlichen Oeffnungen 6a bzw. 6b aus. Umge- 
kehrt kann in die beiden seitlichen Oeffnungen 6a bzw. 6b Fluid 
eingelassen werden, das dann den Kanal in umgekehrter Richtung 
durchfliesst und an der offenen Schmalseite austritt. Wird bei 
dem Warmeaustauscher* der Fig.l z.B. in die Oeffnungen 11a der 
einen Schmalseite ein abzukiihlendes Fluid und in die Oeffnungen 
lib der gegenuberliegenden Schmalseite ein auf zuheizendes* Fluid 
eingeleitet, so sind die Fluide im Gegenstrom gefiihrt. Wird hin- 
gegen das eine Fluid in die schmalseitigen Oeffnungen, z.B. in 
die Oeffnungen* 11a der einen Schmalseite und das andere Fluid 
in die seitlichen Oeffnungen 6b an den Langsseiten eingeleitet, 
so sind die Fluide im Gleichstrom gefiihrt, da sie die Kanale in 
gleicher Richtung durchf liessen. 

Fig»2 zeigt im Langsschnitt einen Kanal eines Warmeaus- 
tauschers nach der Erfindung mit Kreuzstrom-Fuhrung der Fluide. 
In dem maanderartig gefalteten Band 1 • sind quadratische Facher 
gebildet, die im Stapel abwechselnd auf der einen und der gegen- 
uberliegenden Seite abgeschlossen sind. Die Abschlussseite des 
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in Fig* 2 auf geschnitten dargestellten Faches 4a ist mit 5a be- 
zeichnet. Bei den in der Zeichnung darunterliegenden Fach 4b ist 
die Abschlussseite 3h auf der gegenuberliegenden Seite. Alle z.B. 
ungeradzahligen Facher 4a enthalten auf der der Abschlussseite 3a 
gegenuberliegenden Seite je eine Dichtungsleiste 12a, so dass 
diese Facher 4a oder Kanale von einem Fluid in der durch strich- 
lierte Pfeile angegebenen Richtung durchstrcnit werden koiuien. 
Alle anderen, also die geradzahligen Facher 4b enthalten, ahnlich 
wie bei der Ausfiihrung nach Fig.l an den an die Abschlussseiten 
3a angrenzenden beiden Seiten je eine Dichtungsleiste (nicht 
dargestellt) , die seitliche Oeffnungen 6b freilassen, so dass 
diese Facher 4b oder Kanale von einem Fluid ini wesentlichen in 
der durch ausgezogene Pfeile angegebenen Richtung durchstrbmt 
werden, wenn das Fluid an der offenen Fackseite eingelassen wird. 

Fig. 3 zeigt einen Schnitt durch ein Fach 4a des in Fig.l 
wiedergegebenen Warmeaustauscher s . Das Fach 4a ist auf der einen 
Schmalseite durch eine Abschlussseite 3a abgeschlossen und auf 
der dieser gegenuberliegenden Schmalseite of fen. Die beiden Langs- 
seiten des Faches 4a sind bis auf die Oeffnungen 6a an beiden 
Enden der Abschlussseite 3a durch Dichtungsleisten 5a ebenfalls 
abgeschlossen. Wenn an der offenen Schmalseite des Faches 4a 
ein Fluid eingelassen wird, durchstromt es das Fach 4a in Rich- 
tung auf die Abschlusseite 3a und verlasst .es durch die beiden 
seitlichen Oeffnungen 6a. Bei dem darunterliegenden Fach 4b liegen, 
wie bereits bei der -Ausfuhrung nach Fig.l beschrieben, die Oeffnun- 
gen gerade umgekehrt, .id.h. die offene Schmalseite des Faches 4b 
liegt unterhalb der Abschlusseite 3a und die beiden seitlichen 
Oeffnungen 6b im Bereich der offenen Schmalseite des Faches 4a. 
Bei gleicher Fluidfuhrung wie beiHL Fach 4a, d.h. Einlass des 
Fluids an der Schmalseite des Fachs 4b und Auslass des Fluids* 
durch die beiden seitlichen Oeffnungen 6b, wird das Fach 4b 
vom Fluid in umgetiehrter Richtung zum Fluidstrom im Fach 4a durch- 
stromt. Diese beiden Stromungsrichtungen sind in Fig. 3 durch 
ausgezogene Pfeile fur das Fach 4a und strichlierte Pfeile fur 
das Fach 4b wiedergegeben. Die Fluide -sind in diesem Falle in 
Gegenrichtung gefiihrt. Statt dessen konnte naturlich bei Fach 4b 
das Fluid auch bei den beiden seitlichen Oeffnungn 6b eingeleitet 
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und durch die schr.alseitige Oeffnung unterhalb der Abschlussseite 
3a ausgelassen werden. Die Richtung der strichlierten Pf eile 
ware in diesem Falle umgekehrt und dements pre ch end wlirde es sich 
dann un einen Varmeaustauscher init im G-^eichstrom gefUhrten Flui- 
den handeln. 

Wie vorstehend beschrieben ausgebildete Warmeaustauscher kbnnen 

2 

leicht fur mehrere 1000 m Warmeaustauschf lache gebaut werden. 
Dabei tritt im Vergleich zu den bisher ublichen Platten-Warmeaus- 
tauschern eine beachtliche Verringerung des Arbeitsauf wandes und 
des Gewichtes ein. Platten-V/armeaustauscher nach der Erfindung 
eignen sich insbesondere fur Energie-Ruckgewinnungsanlagen, wo 
vor allem sehr grosse Warmeaustauschf lachen bendtigt werden. 
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Patentanspruche 



V^y Platten-Warmeaustauscher mit mehreren zwischen 
parallelen und durch dichtende AbstandsstUcke auf Abstand gehal- 
tenen Warmeiibertragungspiatten gebildeten flachen Kanalen fiir das. 
abzukuhlende und das auf zuheizende Fluid, gekennzeichnet durch 
ein maanderartig gefaltetes Band (1) aus einem fUr die Fluide un- 
durchlassigen Warmeubertragungsmaterial , durch in die einzelnen 
Facher (4a, 4b) zwischen je zwei benachbarten Eandlagen (2) ein- 
gelegte und in jedem Fach^ mindestens je eine Zu- und Ablauf of fnung 
fur ein Fluid freilassende Dichtungsleisten (5a, 5b) und eine 
Spannvorrichtung (7), urn durch fluiddichtes Aneinar.derpressen 
der B^ndlagen (2) und Dichtungsleisten (5a, 5b) aus den Fachern 
(4a, 4b) flache Fluidkanale zu bilden. 

2. Platten-Warmeaustauscher nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das maanderarig gefaltete Band (1) aus Metall 
Oder Kunststoff besteht. 

3. Platten-V/armeaustauscher nach Anspruch 1, dadurch 
.gekennzeichnet, dass die Spannvorrichtung (7) aus einem Paar 

Pressplatten (8,9) und Spannschrauben besteht. 

4. Platten-Warmeaustauscher nach A n spruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass in jedem Fach (4a, 4b) zwischen benachbarten 
Bandlagen (2) an den an die abgeschlossene Fachseite (3a, 3b) 
anschliessenden Fachseiten je eine in ihrer Lange kiirzere Dich- 
tungsleiste (5a; 5b) so eingelegt ist, dass an beiden Enden der 
abgeschlossenen Fachseite (3a;3b) je eine Oeffnung (6a bzw.6b) 
freigelassen ist, wobei die der geschlossenen Fachseite gegen- 
Uberliegende offene Fachseite und die beiden seitlichen Oeffnungen 
des Faehes Ein- und Auslassoffnungen fUr ein Fluid sind. 
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